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GRANITOS PORFIDICOS (con megacristales) G,Tzz)

1) .= Introduccidn.

Constituys una unidad petroldgica cartogrifica de amplia disper
8ién en esta hoja, sobre todo en la parte norte, NE y E., que con =
continuidad se prolongan hacia el E. en la'contigua ho ja de Pererus
la.

El carécter més sobresaliente de estos granitos es la existen-
cia da fenocristales de feldespato potédsico que en algunos casos -
pueden llegar a los 10 cm., siendo lo frecuente entre 2 y S cm. La
proporcidn de fenocristales/resto de roca, asf{ como su tamafo no pa
recen tener una representacidn areal, aunque s{ podemos decir que
aquellos disminuyen hacia los contactos con otras rocas, en espacial
con las rocas metamérficas, en donde ademés se aprecian no solo va~
riacicnes texturaels sino composicionales,

2) .= Petrografia.

En sentido del contacto con las rocas metamérficas es en donde
podemos establecer los tipos petrogréficos mis significativos, y =
que para nosotros son los siguientes:

a) granitos porf{dicos (con megacristales)
‘1 b)'granitos algo porf{dicos.
\ ¢) granitos poco porff{dicos gnefsicos.

Este dltimo tipo pasa gradualmente a unas rocas definidas co-
mo leucogranitoides, que corresponden a la facies m4s externas de =
los granitos de megacristales y que en muchos casos engloban y aise
lan rocas metamérficas. Estos lsucogranitoides en la hoja de Pere-
ruela, debido a su gran dispersidn, constituyen una unidad cartogri
fica petroldgica. En esta hoja no ha sido posible delimitarlos a -
causa de su poca abundancia y escasa dispsrsidn.

€l primer tipo con megacristales forma la masa principal de -
los afloremientos de estos granitoa. Los megacristales se praesentan

-~
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casl siempre con m4s o menos marcada anisotropf{a, lo que,confiere
al conjunto rocoso cierta orientacidn.

Estos granitos son casi siempre de tonos blanco-griséceos, gra-
no medio a grueso y con fenocristales de tamafios muy variables, =
siempre mayores de 1 cm. '

La composicidn global da estos granitos equivale a tipos adame
l1fticos (Nockolds), es decir tanto por cientos anédlogos de feldes-
patos potésicos y plagioclasas; pera si séflo tenemos en cuenta la
"pasta" de la rocs, es decir aliminamos los fenocristales, nos re-
sultan rocas granodior{ticas.

Los andlisis modales de algunas muestras de rocas se detallan
en el cuadro I. '

CUADRO I

Muestras (x) 3 95 114 118 132 159 161 165 134

Cuarzo 29 30 25 28 26 30 32 32 28
Feld k 41 43 49 47 28 29 31 38 31
Plag. 20 19 18 16 34 32 28 22 29
Biot. 6 4 4 6 8 5 6 6 8
Moscov. 3 3 3 2 3 3 2 1 3
Otros. 1 1 1T 1- 1 1- 1= 1

(¥) Las referencias completas de estas muestras es 11.16/EP/R0/...

La textura global puede definirse como hipidiomorfa, en la que
los fenocristales presentan un mayor idiomorfismo que el resto de
los cristales que constituyen la roca. Una gran parte de estas ro-
cas, ademéds de su orientacidn de los Ffenocristales de "visu", pre-
sentan signos de deformacidn, a veces acusada, que lp confieren a
estas rocas cierta %ortogneisicidad".

-

Los componentes mineraldgicos, siempre muy constantes, son los
siguientess




Minerales principales: Cuarzo, feldespato pot4sico y plagioclasa.
Minerales subordinos:Biotita y mescovita.

Minerales accesorios:Apatito y circdn.

Minerales accidentales:Sillimanita, turmalins, opacos y allanita.
Minerales secundarios: Clorita, sericita.

El cuarzo no aparece nunca como Penocristal, formando en gran -
prdporciﬂn la pasta de estas rocas, aunque aparece tambien como in-
clusiones dentro de otros minerales, en especial dentro de los me-
gacristales. £s siempre alotriomorfo y generalmente muy deformado
con extinciones ondulantes y a veces maclas mecinicas.

El feldespato potésico aharece en dos genseraciones cristalinas.
La mayor parte constituye los feno-megacristales de estas rocas.
Son generalmente de idiomorfos a subidiomorfos, de tipo microclina
de variable triclinicidad, que muestra casi siempre su enrejado ca-
racterfstico. Esta 'm4s o menos micro-maesopertitizado, y maclado se=
gdn Karlsbad. Presenta inclusiones de cuarzo, micas y plagioclasas,
éstas, bastante frecuentss, se caracterizan por constituir cristae-
les relativamente idiomorfos y algo zonados; ademds da aquellos =
existen inclusiones-alteraciones da minerales sericfticos. Muchas
veces las inclusiones se disponen en bandas paralelas a los bordes
de los fenocristales parcialmente zonados. Todas estas inclusiones
pertenscen a una primera generacidn cristalina.

En el resto de la roca "pasta® el feldespato pot4sico aparece
en menor cantidad que las plagioclasas y cuarzoj asf mismo es més
alotriomorfo; y por sus caracteres Spticos parece ser una ortosa e
algo triclfnica, aunques se aprecia en muchos casos microclinas bien
macladas.

Las plagioclasas aparecen formando en una gran proporcidn la -
pasta de las rocas (50-605); aquf es subidiomorfa y siempre no zona
da, pero 8{ con maclas polisintéticas. Su composicidn es sddica, -
oscilando entra Angq ¥ An,qe. ( Cuadro II) .



- CUADRO II.?@An y Leyes de macla

 WoesITa 96 0E 96 39 09 39 20 29 79 79 79 70 79
% An 2 5 13 23 22 29 21 25 14 7 14 9 9

Ley Ab Ab ADb Ab  Ab Ab Ab Ab Ab Ab Ab Ab ADb

Como hemos ya citado existe otra generacidén de plagioclasés
inclufdas en los megacristales.

En muchos casoé paracen observarse procesos de feldespatiza-
pidn en muchas plagioclasas, al estar éstas pseudomorfoseadas en
los bordes por feldespato potésico.

De las micas, en ganeral, domina la biotita sobre la moscovie
ta, apareciendo aquella algo cloritizada y moscovitizada en algu~
nos puntos. Este dltimo proceso lo atribufmos a un origen tectdni=-
’ en . .
co, ya que los tipos més deformados se aprecia una generacidén de
moscovitas sucias, con dxidos de hierro, gue sn muchos casos se =
asocian a biotitas alteradas. En esta proceso podrfa influir més o
menos los fendmenos de feldespatizacidn. '

_ " La moscovita y biotita, gue con el cuario, plagioclasa y fel-
‘_despato potésico forma la pasta, aparecen en placas bien cristali
zadas subidiomorfas. Se ha visto que su proporcién relativa varfa
en sl sentido del contacto del plutén, en espscial con las rocas
metamfrficas. Asf, en el contacto estos granitos, ademés de sufrir
cambios texturales, son predominantemente moscov{ticos (leucogra-
nitos moscoviticos),‘pasando m4s o menos gradualmente a contener
anilogas cantidades de micas hacia el interior del plutdn.

Los minerales secundarios sericfticos parecen proceder bien
de la alteracidn parcial de feldespatos y/o de posibles silicatos
de aluminio gue son inestables an estos ambientes de granitizacidn,
como son la andalucita y la sillimanita. Esto parece deducirss -
del aspecto textural de estos minerales que son adlogos & cuando
aparecen aquellos minerales parcialmente alterados.



La sillimanita se presenta muy accidentalments en formas ines-
tables en algunas muestras cerca del borde del plutdn y con texturas

m&s deformadas.

£l apatito, que se presenta casi siempre con un idiomorfismo -
elevado, es 8l mineral accesorio més frecuents, ya qus aparece en =
la totalidad de estas rocas. En algunas facies de borde més defor-
‘madas se muestra como alteradoeanubarrado, fendmeno qus se podria
atribuir a procesos péstumos, quizéds hidrotermales.

Asociados a estos granitos con megacristales bien cristalizados
aparecen otros, sobre todo hacia el borde del plutdn en los que ague-
l1lo8 no se muestran tan netos, constituyendo fenoemegacristales més
0 menos difusos solo observables mesoscédpicamente y que al microsco-
pio pasan muchas veces desapercibidos. Esto es consecuencia de la =
gran cantidad de inclusiones y entrecrecimientos cristalinos.

Los tipos b) (algo porffdicos) y ¢) (algo gnefsicos), son cone
secuencia de la evolucidn petrogrifica gue se manifiesta del inte-
rior al bords del plutén. As{ se observa una pérdida en el carécter
porffdico al mismo tiempo que aumenta la estructuracién gnefsica =
de los mismos. Paralelamente se aprecia un incremento de la moscovie
ts ajnismo tiempo que decrsce la biotita.

Adem4s de la disminucidén del tamafio y proporcidn ds los feno=
cristales, en los feldespatos potésicos parecen apreclarsa ciertos
cambios estructurales de su red pasando de microclinas a ortosas con
triclinicidad variable. '

Las plagioclasaslas hacen adn mis sddicas, siendo muy rara sn-
contrar alguna zonada. ‘

La sillimanita, adn siendo un mineral poco frecuente, aparece
con mayor difusidn, tanto en los tipos algo porfidicos como en los
gne{sicos. :

En sl contacto con las rocas metamérficas e inclufdas dentro =~
de estos tipos de rocas aparecen otras que pueden clasificarse como
granitos aplfticos-moscoviticos y qus parecen estar relacionadas =
petrogenéticamente. .Estas rocas forman"diques" que cortan con unos

5 a 200 a la estructuracidn metamdrfica principal.




3) .= Geoquimica.

Se han realizado algunos anflisis quimicos de sstas rocas, cu=
yos valores en dxidos son los siguisntess

Nuestras 29 g5 96
$102 69.40 70.70 70.00
A1203 15.03 15.55 15.29
Fa203 0.84 0.58 0.23
Fe0 2.32 1.23 1.70
Mn0. 0.05 0.02 0.03
mg0 - 1.61 0.80 1.10
- Cal : 1.96 ° 0.98 0.98
Na20 ' 3.01 * 2472 3.12
K20 - 4.43 5.78 5.58
T402 0.51 0.31 0.34
P205 0.38 g.40 0.57
.HZD - 0.63 0.93 0.85
Total 100.17 100.00 89,79

s
g

4) .~ Comparacidn con los qranitos de megacristales de PERERUELA.

a) Andlisis modales.

MUGA DE SAYAGD (11-{G) I J/2:iG - PERERUELA -
Muestras 3 132 165 6 53 282
Cuarzo 29 26 32 31 29 26
Feld K a1 28 38 29 31 31
Plag. 20 34 22 32 30 33
Biot. 6 B 6 5 8
MoscoV. 3 3 1 3
Otros 1 1 1 1 1 -




b) Anilisis quimicos.

Hoja 11.16 hoje 12.16.
WUGA DE SAYAGO PERERUELA
Muestras 29 ES 3 150
5402 69.40 70.70 | 70.00 68.40
) A1203 15.03 15.55 | 15.04 15.55
Fe203 0.84  0.58 0.71 0.30
Fal : 2.32 1.23 1.50 2.73
Mno 0.05  0.02 0.02 0.05
Mg0 1.61  0.80 0.70 .61
Cab . 1.96 . 0.98 1.96 1.82
Na20 3.01 2.72 3.06 3.56
K20 . 4.43  5.78 5.39 3.80
Ti02 0.51  0.31 0.38 0.51
} P205 0.38  0.40 0.50 0.38
; H20 0.63  0.93 0.84 1.06
Total 100.17 100.00 100.10

99.97
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GRANITOS DE_DOS MICAS GaT /)f* (eq rZZ]

1) .~ Introduccién.

Esta unidad petroldgica es de amplia disparsidn dentro de
la hoja, sobre todo en la parte sur, aunque su delimitacién en=
trafia suma dificultad a causa.de la variabilidad textural y a
que en muchos casos se presenta con contactos difusase-graduales
con losvgtanitos de megacristales a través de facies intermedias
algo porffdicas. - ‘

Estos granitos tienen sy m&ximo desarrollo en la hoja de =~
Fermoselle y tambien en la de Parerusla, localizadas al S. y E.
de la presente hoja.

Estos granitos son en genefal de grano medio, tonos claros
( blanco-amarillentos ) y forman una continuidad morfoldgica =
no ya sdlo con los granitos de megacristales sino con algunas ro
cas metamdrficas de composicién andloga (gneisaes). -

=y v - ; L. -y . E D . -

2) .= Petroqrafia,

e v

_Los tipos principales que podrfan defirirse dentro de.estos
granitos son: - SR

a) Granitos de dos micas no orientados.
b) Granitos de dos micas orientados.

¢) Granitos da dos micas micropoffdicos.
d) Leucogranitos de dos micas.

Los granitos de dos micas no orientados o muy débilmente
orientados (a), constituyen el tipo petrogr4fico daminante dsntro
de esta unidad cartogré4fica petroldgica. Son de textura granuda
hipi~alotriomorfa, algo deformada y de grano grueso a medio. Co-
mo minerales principales contienen: Cuarzo, feldespato pbtésico,
‘plagiociasa, moscovita y biotita como minerales principales, y




apatito y circédn accesorios. Con poca frecusncia aparecen restos

da sillimanita inaestables asociados a minerales sericf{ticos y a
feldespato potésico. oo L

El feldespato potésico que suele formar los cristalas de ma-
yor desarrollo, es siempre microclina mé&s o menos pertitizada.

La plagioclasa es de tipo sddico {( An 10 ) y maclada polisine
téticamente. En algunas muestras existen algunos cristales m4s -
paquefios, a veces en forma de inclusiones, que estédn débilmente

=

2onadag.

Los granitos orientados (b), aunque estén muy aleatoriamante
distribufdos, se localizan principalmente hacia los contactos =
del complejo metamdrfico gnefsico, al cual en muchos puntos pars
cen pasar gradualmente, lo que podrfa ser interpretado como que
ambas formaciones pudieran estar relacionadas petrogenéticamente.
Este aparsnte paso gradual parecs sstar originado por el proceso
de granitizacién ( qus dié origen a los granitos de megacristales
y de dos micas ), qus migmatizd difersncialmente y metamorfizé a
todas las formaéionas encajantes: rocas metamdrficas regionales
entra las que se encuentran los gneises. £sta migmatizacidén y los
consiguientes procesos de estructuracidn y recristalizacidn metae
mdrfica han ocasionado que gran parte de las formaciones rocosas
adem4s de plurifeciales, ssan poligénicas.

Estas facies m4s o menos orientadas ( gnefsicas ) suelan ser
tambien algo porfidobl&sticas. La composicidn mineraldgica es =
anfloga a la ya descrita, quiz4s aquf aparezca con mayor frecusne
cla la sillimanita, siempre accesoria.

La variedad microporffdica (c), presenta tambien una dispere=
sién aleatoria; es de textura porfidobléstica, con fenocristales
de feldaespato potésico de aproximadamente un cm., pe. t. M., mu=
chas veces difuso en una pasta de plagicclasa sddica, cuarzo y
feldespato pot4sico como minerales principalesy moscaovita y bioe
tita subordinades,y apatito, circdn y sillimanita, eccssorios.

Los lsucogranitaides (d) aparecen tambian muy dispersos, mal
definidos en el camps en sus contactos, ya qus siempre pasan grae
dualments a otras facies de estos graitos de dos micas. Son mas




ricos en moscovita que biotita, da tonos claréa (blanco-carnoso),
de textura hipidiomorfa y algo orientada. El aspecto de campo -
de "rocas poco consistentes™, como si estuviesen algo alteradas,
sa deduce al microscopic como dsbido al "bajo nivel o setapa de
recristalizacién® y que se traduce por la mayor o menor abundane
cia de minsrales sericfticos asociados a moscovitas, que affadi-
do al resto de la paragénesiss plagioclasas sddicas, microclina
pertf{tica, clorita (de dudosc origen secundario) y teniendo en
cusnta que sstas rocas parecen corresponder a la parte superior
o0 montera de los granitos de dos micas, hace que les considere-
mos como las manifestacionus més externas de la granitizacidn
que origind loa granitos de megacristalas.

En cuanto 8 la sillimanita, presets en estos gneisses, la
asociamos como originada en este etapa de granitizacidn y presen_
te, an facies petrogréficas de “granitizacidn intermedia“.

A efectos de cartograffa se han distinguido dos tipos de =

granitoss
A) Granitos de grano medio a fino.
B) Granitos de grano grueso, algo porffdicos.

Algunos anflisis modales de estos dos tipos de granitos de

dos micas ss detallan en el cuadro I. -

CUADRO I

A) Granitos des dos micas, grano medic~fing. (}1,7”2?)

Muestras 7 10 35 115 116
Cuarzo 31 31 33 35 35
Fel.K. 33 28 33 - 37 33 .
Plag. - 28 30 26 20 24
Biot. 3 & 4 S 2
Mosc. 4 6 3 5

Otros T e B f- t-
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2
B8) .=~ Granitos de dos micas, Qranoc grueso. (;3-?~

Mugstras 80 88 106 150 153 _1197
Cuarzo 31 32 27 32 35 26
Feld.K. 25 30 49 29 30 X
Plag. 36 2% . 16 28 26 33
Biot. , 3 3 5 6 5 6
floscov. 4 S 2 4 3 3
Otros 1= 1~ 1 1 1 1

3)ew Anslisis quimicos.

'Sg@ han realizado cuatro anflisis quimicos de muestras de =
estas rocas, cuyos valores en 6xides son los siguientes (Cuadro
11). ‘

CUADRD Il

Mluestras = 3 8 35 89

5102 70.00 71.80 70.90 76.00
A1203 14.78 15.29 14.02 12.49
Fe103 0.21 0.15 0.41 0.2%
Fed 2.17 1.26 2.92 1.13
Mno 0.02 "0.02 - 0.04 0.01
MgQ 0.81 6.71 1.51 1.00
Ca0 1.26 0.84 1.12 0.70
Na20 2.29 3.10 2.69 1.88
K20 5.88 5.10 4.09 5.53
Tio2 _ D.45 0.13 0.47 0.15
p205 0.59 0.44 0.40 0.11

H20 1.18 1.05 1.20 0.93

99.64 59,89 99.77  100.14



REFERENCIAS

3 « (11.16/EP/RO/3) Granito de dos micas. gr. grueso, porff{dico.

8 - ( 11.16/EP/RD/8B)
35« (11.16/EP/R0/35)
89- (11.16/E0/R0/89)

“

d gr. medio.
" "
b Ore. grdeso, porfidico.

4) .~ Comparacién con los granitos de dos micas de la hoja 12.16
“PERERUELA™.

Hoja 12.16 PERERUELA

b) Anflisis modales,

_ Hoja 11.16 MUGA

Musstra 29 101 136 7 88 197
Cuarzo 31 33 29 31 32 26
Feld K 32 29 33 33 30 31
Plag. 29 30 31 28 29 33
Biot. 3 2 2 3 3 6
Moscov. 4 5 5 4 5 3
Otros. 1 - 1= 1w t B k]




b) An4lisis qufmicos

Hoja 12.16 PERERUELA Hoja 11,16 MUGA

Nusstra 12 153 8 89

$i02 73.50 73.80 70.90 76.00
A1203 14.53 14,78 14.02 12.49
Fe203 0.13 0.24 0.41 T D.21
Fel 0.55 0.54 2.92 1.13
Mn0 0.01 0.02 '0.04 0.01
Mgo 0.30 0.20 1.51 1.00
Cal 0.56 0.70 1.12 0.70
Na20 2.64 4.15 |} 2.69 1.88
K20 5.78 4.14 4.09 5.53
TiD2 0.14 0.07 0.47 0.15
P205 0.39 0.59 0.40 0.11%
H20 1.29 0.82 1.20 0.93

/3

Total 99.82 100.05 899,77 100.14




ROCAS METAMORFICAS Y GRAMITOIDES DE FACIES METANORFICAS

Introducecidn.

Las rocas metamérficas en la hoja de Muga aparscen localiza-
das en tres zonas, con caracterf{sticas petrogréficas y seguramen
te "entretigréficas" distintas, por lo que constituyen tres uni-
dades cartogréficas-petroldgicas bien diferenciales, ya que apare
cen claramente delimitadas de las rocas del contacto: granitos -
en facies de megacristales de dos micas. - -

Estas tres series son las siguisntes:

1

1.~ Soerie metamdrfica de E£E1 Embarcadero.
2. " " de Pinilla

Je " gnaef{sica 3a gneises p.d.
3b gnefsica-granitica

Todas estas series ademis de plurifaciales son polimetamdrfi-
cas en mayor o menor grado a causa de haber sufrido, por lo me-
nos, dos procesos petrogenéticos ya que los estudios tanto en el
terreno como petrogréficos parecen deducir la existsncia de rocas
metamdrficas regionales que durante el emplazamiento de los gra=-
nitoides hercinicos sufrieron procesos de migmatizacidn y metamor-
fismo de contacto gus alteraron diferencialmente las facies pres=-
xistentes.

1) SERIE METAMORFICA DE EL EMBARCADERQD.- (PC—CA)

Este pequefioc enclave metamdrfico se caracteriza por conte-
ner facies de rocas muy diversas, entre las que pademos definir,

a) Esquistos clorfticos ( 11.16/EP/RO/68 ).
Son de textura esquistosa, replegada y formada por cuarzo,
feldespato potésico, plagioclasa y clorita como minarales princie

pales, y moscovita, sericita, apatito y éxidos de hierro, acceso=-
rios. '




b) Esquistos mic4ceos.( 11.16/EP/RO/7S ).

Son de textura esquistosa y constituidos por: cuarzo, bioti-
ta, moscovita y sericita como minerales principales, y feldespa=-
to potésico, plagioclasa, apatito, circén y opacos, accesorios.

c) Esquistos feldesp&ticos. ( 11.16/EP/RD/72 ).

Son de textura esquistosa y compusstos por cuarZ; feldespato
potésico, plagioclasa y biotita como m. principales y moscovita,
opacos, circdn y apatito, accesorios.

d) Esquistos con fibrolita. ( 11.16/EP/RO/66 )

Son de textura esquistosa y constitufdos por cuarzo, feldes-
pato poté4sico, plagioclasa, biotita y moscovita como m. principa-
les, y fibrolita y opacos, accesorios.

e) Gneises granfticos. ( 11.16/EP/RO/71 ).

Son de textura intermedias entre gnefsicas m4&s o menos defor-
madas y granudas hipi~alotriomorfas, y compuestos de cuarzo, fel
despato potésico y plagioclasa como m. principales, y biotita, -
clorita y moscovita, accesorios. |

Los esquistos gnefsicos, de facies petrogrificas intcrmedias
entre esquistos y gneises, se localizan més cerca de los granitoi
des. La caracterfstica principal de esta facies s que sueslen =
presentar sillimanita ( o fibrolita ) muy Precusntemente. Este
mineral por sus caracterfsticas texturales, asociaciones y evolu
ciones mineraldgicas de estas rocas, lo atribulmes como originado
durante esta segunda fse pstrogendtica que didé origen a los gra-
nitoides (granitos de megacristzles y de dos micas).

Los gneises granfticos correspondsn a la facies de "contacto"
con los granitoides. Repressntan los miembres metamérficos més
granitizados, en donds ya la sillimanita o fibrolita se hacs =
inestable y es desplazada por el feldespato potésico.

Se ha realizado un anélisis de estas rocas, cuyos valores en
6xidos y normativos son los siguientess




/e

Oxidos . 61 Norma

5102 : 75.50 Q 38.35

A1203 L 13.76 -~ OR  _25.47

Fe203 - 0.09 AB 25,59 -

Fa0 . 0.44" AN 217

Mg0 __0.30_ . HY 1.42

Cal 0.70 - mr .13

Na20 ' 3.26 IL .09

K20 8031 AP .46

Mno ' 0.01 ' C 2.94

T102  0.05

P205 0,20 . |
H20 : 0.88 | : S o

Total 94.50 ]
(x) Referencia muestras 11.16/EP/R0/61

El estudio de la evolucidn mineraldgica desde las rocas meta-
mérficas hasta los granjtos complementados, a uecasy}ndkﬁg exis-
of yasgos eshuctise/es -Lex furados T .
€as metamdrficas de bajo grado (pizarras-esquistos)
que fueron metamorfizadas y granitizadas (migmatizadas) durants

el emplazamiento de los granitoides.

tencia‘ﬁ% ro

Asociadas a esta seris aparecen, aisladamente, algdn tipo ro-
coso diferente, como una cuarzomonzonita difusa y um dicue de ten
dencias lamprofi{dicas.

En todas estas rocas, sobre todo an las de facies més feldes—
p4ticas, se reconocen casi siempre dos generaciones da cristales,
&8 veces concordantes a dos estructuraciones visibles.

«

Independientemente de los diversos procesos petrogenéticos -
se podrfan establecer, tedricamente, varias zonas metamérficas =
definidas cada una de ellas por la presencia de un mineral fndice.

Zona 1 ( isograda + Cl) - esquistos clorfticos.
" 2 ( isograda + Bi) =~ " micdceos.
" 3 ( isograda + Sill)=- " gneisss mic4ceos.
" 4 (isograda ¢+ Fk) = Gneises granfticos.
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Aunqua el feldespato no parece indicar aquf uns zonacidn
metamdrfica a causa de su emglia dispersidn ya que se sncuentra
en casi toda la serie metamérfica distribufdo aleatoriamente, lo
que pudisra indicar que su origen estd mis relacionado con los -,
procesos de granitizacidn. o ‘

2) .= SERIE METAMORFICA DE PINILLA DE FERMOSELLE. (pc-cA )

Este seris,que corresponde a dos aflaoramientos localiza-
dos al Sur de la hoja da Muga, estd constitufda paor una serie pe
1ftica de esquistos-gneises gue ehgloban lechos da rocas'calcoqi
licatadas,

.Estas saries plurifaciales parecen ser polimetamérficas -
en las que las series de metamorfismo regional de bajo grado -
 saerfan afectadas m4s tarde por procesos metamdérficos de contacto
durante el emplazamiento de los granitoides.

Las facies petrogr8ficas definidas por su “grados metamér-
ficos crecientes" son las siguientes: '

A) Serie pelftica. ' o 2

Ay - Esquistos mic4ceos - micacitas.

R, = Esquistos con granate y sillimanita
A3 - Esquistos feldespéticos.

Aa ~ Gneises con sillimanita.

Rg = Gneises granfticos porffdicos.

B) Serie calcérea.

8, = Calizas cristalinas.
.82 « Gneis anfibdlico.
83 =~ Rocas de Skarne

Aye- Esguistos micdceos. (11.16/EP/RO/155 )

Son de textura ssquistosa replegada y compuestos por mos=—
covite, biotita, sericita y dxidos de hierro como minerales prin-
cipales, y clorita, cuarzo y circdén,accesorios .




Az.,lggqyistos con granate y sillimanita. ( 11.16/EP/R0/136 ).

“ Son da textura esquistosa y compuestos por cusrzo, sillima-
nita, granate, feldespato pot4sico y bictita, como m. principa-
les, y opacos y éxidos de hierre, sccesorios.

R

Ry~ Esquistos feldespiticos. ( 11.16/EP/RO/146 ).

Son da textura esquistosa y compuestos por cuarzo; feldes=
pato potdsico, moscovita y sericita como m. principalss, y bio-
tita y granate, accesorios. | | '

A4+~ Gneises con sillimanita. ( 11.16/EP/R0/149 ).

Son de textura gnefsica-granuda, algo "porfiroide®, y com=
puestos de cuarzo, feldespato potssico, plagioclasa, moscovita
y biotita como m, principeles, y sillimanita, apatito y circdn,
accesorios. e e _ o a

A% B 4

AS.- Gneis granftico porf{dico. (11;15/Ep/R0/140 ).

Son de textura gnefsica-granuda porffdica y compuesto por
cuarzao, fsldespato potésico, plagioclasa, moscovita y blotlta
como m. principales, y apatito y circdn, accesorios.

81.v Calizas cristalinas { 11. 16/EP/R0/130 ).

Son de textura granoblédstica y compuestas por calcxta (al-
go magnesiana) como m. principales y cuarzo, moscovita, blotlta,
feldespata potésico y clorita, accesorios. '

B,.~ Gnoises anfibflicos. (11.16/EP/R0/139 )

Son de textura gnefsica y compuestos por plagioclasa, fel«
despato patésico, anfibol y biotita como m. principales, y cuars=
20, ®sfena, opacos y apatito, acceserios.

< .




fos esquistos--micacitas corresponden a las facies menos me-

tamSrficas da la serie pelftica. Son de texturas muy esquistosas
y compuestos casi siempre por moscovita, biotita y sericita como
m. principales, y clorita, cuarzo, éxidos de hierro y circén, -
accesorios. Algunas de estas rocas pueden contenar feldespatos
accesorios y 8l cuarzo ser mineral principal.

Los esquistos-gneises estidn ampliamente representados en esta
serie metamfrfica. €1 caricter m&s acusado es la Prscusnte exis-
tencia de sillimanita y a veces gr-anate. Las variaciones petro-
gr&ficas vienen condicionadas por la proporcién absoluta de fel-
despatos, los cuales aumentan en direccién al contacto con los
granitoides; en general, domina el feldespato potésico sobre las
plagioclasas. Le sillimanite en algunas muestras puede llegar a
ssr mineral principal, y a veces hasta el granate, los cuales -
desaparecen sn las rocas de caricter m4s granitoids.

Los Feldespatos de estas rocas (generalmente microclina y pla
gioclasas sédicas( son andlogos a los de los granitoides por lo
que afladido a las consecusncias obtenidas en los estudios evolu
tivos: estructurales-texturales-pstrogréficos, se deduce que se
han formado, por lo menos en su mayorfa, en una segunda etapa =
metemérfica definide grincipalmente por una act;vzdad migmatfti=
ca granitizante m4s o menos acuseda. ' ‘

La serie calcires aparece repreaentada por lechos de calizas
cristalinas y rocas de Skarns quse alternan 0 se lntercalan an -
las anteriores. ' ' “

v

lLas calizas cristalinas phedsn llegar a sspr -~ nwndminerales,
mientras cue en algunas rocas de Skarn (silicatos de calcio ), se
pueden definir hasta diez minerales distintos estando en géneral
éstas formadas por plagioclasas, didpsido, cuarzo, feldespato poe-
té4sico, opacos, esfena y zoisita, como elementos més frecusntes.

Esporédicamante aparecen lechos de rocas de facies "calco-
-pelftica®, representadas por gneises anfibdlicos y anflbolztas,
con clara esquistosidad.

En esta serie como la anterior (pelftica) tambien, aunqua mis
dificilmente por su escasa respresentacidn, se pueden deducir dgs
etapas de cristalizacidn metamdrfica.



3-a) .~ Serie gnefsica CPC -—(.’,45‘? + PC—CA %’)

Esta unidad petroldgicaecartogréfica aparece localizada
al Este de la hoja, rio Duero, prolongdndose hacia sl Esta en
la vscina Portugal, al Sur de Mlirand@ do QOouro

Esta serie estd compuesta por diversas facies petrogréfie-
cas gneiscides hasta granfticas,pero que todas tienaen de comdn
su composicidn bastante alcalina y sus tonos claros-amarillentos.

-

Estos gneises, segdn opinién de muchos autores, parecen
ocupar el ndcleo metamorfizado de una antiforma m4s o menos ero-
sionada y constitufda por materiiles preordovicicos.

{as facies petrogréfitag definidas en esta seriae gnsfsica
son laes siguientes:

a) Gneises glandularaes.
b) Gneises microporff{dicos.
¢) Gneises listados.
d) Gneises aplfticos.
" @) Gneises migmatfticos.

Los gneises glandulares asparecen lccalizados en el pusblo
de Cozcurrita. Esta facies petrogréfica ha sido citada como ané-
loga y squivalente al "ollo de sapo®

De los demis gneisses se diferencia por sus rasgos textura=
les:?nmuﬁu fenocristales-megacristalss,y tambien merfoldgicos,
ya ques constituye* materiales mis compactos, en general, qus sl
resto de las rocas. ‘

Praesentan grandes fenoblastos de fsldespato potésico de =
formas ovoides y tamafios que pueden llegar a los 6 cms. dentro
de una masa lepidoblistica=-granobléstica constitufda por cuarzo,
plagioclasa, feldespato potésico, biotita y moscovita, y apati-
to, accesoriose. '

Los fenoblastos son siempre de microclina ﬁertitizada que
presenta muchas veces alundantes inclusiones de otros minerales
principalmente de una asociacidn moscovita-sericitas. La plagio=
ctlasa sédica (Ansjse presenta en peqguefios cristales poco macla=
dos, nunca zonadosSe |
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En algunas mudstras, en facies menos porffdims, parecen ob-
servarsa restos de 8illimanita alterada a minerales micéceos.

Los gneises microporffdicos aparecen aleatoriamente distri-
buidoa por toda la serie, aungue predominan hacia el N. y NE. ds
la misma. -

Son una variedad de los glandulares, pero con fenoblastos -
m4s finos. Son de textura gnefsica, no muy marcada a causa de =~
la baja proporcidn de micas, porfidobléstica, con los fenoblas-
tos intermedios entre ovoides .y rectangulares, y compuestos por
cuarzo, feldespato potésico y plagioclasa como minerales princi-
pales; biotita y moscovitas, subordinadas, y apatito, circén y
accidentalmente turmalina, accasorios.

El feldespato potésico qus aparece sismpre en mayor cantidad

que las plagioclasas es microclina m&s o menos pertftica. Las -~
plagioclasas son sfdicas; aparscen en cristales mis peguefios, -
no zonadas y algao macladas.

Lus*ghaises listados se caracterizan por su estructura lami-
nada-listada, debido a la alternancia de capas cuarzo-feldespé-
ticas muy claras (blanco-amarillentas) que alternan con otras -
gque adem&s contisnen m&s o menos micas. La esquistosidad estf -
pobremente desarrollada a causa de la relativa escasez de mina=-
rales miciceos. Son de grano medio a fino, nao paorfidicos y con
una composicidn mineraldgica aniloga a los demis gneises.

Las gneises aplfticos corresponden a tipos muy poco estfuctg
rales (esquistados) a pequeiia escala; son leucocriticos a causa
de su baja proporcién de biotita de grano medio a Pino, y com=-
puestos casi en su totalidad por microclina, cuaryo y plagiocla-
sa sddica, con moscovita, biotita subordinadas~accesorias, y apa-

tito y circdn, accesorios.

Los gnaeises migmatfticos que sa localizan principalmeﬁte al
N. yINE. de la serie gnefsica son rocas con caracteres texturales
muy varliables, pero qus todas tienen en comun el prassntar carace
teres de faciss petrogfaficas t{picas gneisoides con otras de =
aspecto de granitoides entremezcladas a todes las escalas.,

-



E£stas rocas aparescen como farmando un *trinsito® entre los

gneises m4s o menos glandulares y los granitos de megacristalss.

£l estudio de ssta evolucidn tanto en el terresno como petro-
gréficaments parece indicarnos gue los gneises han sufrido un -
proceso de migmatizacidn granitizante que alterd, diferencialmen
te, los rasgos principalmente texturales, craedndose facies de
cardctares intermedios entre los metamdérficas y plutdnicos.

Estos gneises migmat{ticos podrfan, como es sl caso de otras
zonas préximas, ser interpretados como miqmbros extremos de una
serie metamérfica regional en donde'lé anatexia grénitica y 8sus
removilizaciones pudieran originar estas facies. En esta zona -
los gneises y sus variaciones migmatfticas no indican procesos
de removilizacién de fundidos granfticos, entre otras causas por
la evolucidn y psragénesis francamente "frfas" de estas rocas,

a 10 qua le debemos afadir dos observaciones més:

La primera que los gradientes de migmatizacidn orlglnados -
por el emplazamiento del granito des megacristales indica un ca~-
ricter m4s metamérfico que fgnso, el cual gueda corroborado por
las manifestacionecs de contacto y paragénesis mineraldgicas, en
donde debemos explicar el papel quse representa la sillimanita,
puesto que ésta aparece siempre como consecuencia de estos procg
803 de migmatizacién por todo lo cual abogamos aquf{ m4s por una
migmatizacién granitizante metasomitica, gue por removilizados
anatécticos, ademés debemos tener en cuenta que aquella puede ori
ginar removilizados no fundidos, que en ambiente hidrotermal son

més activos que los fundidos graniticos.

En estas rocas, el "paleosoma" gnefsico apareca mis o manbs
replegado y con los fenoblastos diferencialmente deformados. El
neosoma, que presenta una composicidn andloga, estd menos defore
medo, es granudo, m4s o menas porff{dico y con fenocristales més
idiomorfos. ' :

, En algunas de estas roéas s8 sncusntra sillimanita o fibroli-
ta asociada a8 minerales moscoviticos-sericfticos, gus atribufmos
a‘ésta procesc de migmatizacidn granitizante en rocas que alcan~
zaron un "grado medio® de granitizacidn. En las rocas mds migma=-

~
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~ tizadas qus texturalmente son las menos migmatfticas, la silli-
manita es inestable ocupando su lugar el fel.K. o/y moscovita.

Se han realizado anilisis modales de algunos gneises, cuyos
valores en éxidos son los siguisntess

Los estudios extructurales~texturales y sobre todo su evolue
cidn espacial petrogréfica parecen indicar que gran parte de ese
tos gneises han esufrido, sobre todo hacia las zonas de contacto
con los granitoides @nudtos de megacristales y de dos micas),
procesos de migmatizacidn granitizantes muy diferenciales, que
en algunos casos parece gue han ocasionado una removilizacidén -
parcial de este "zdcale gnefsico®.

-Esta migmatizacidn granitizante originada por los granitoi-
des se comprusba por el paso gradual con texturas y paragénesis
mineraldgicas intermsedias, de las diversas faciss de gneises =~
a los granitoides y que definimos en muchos casos como tipos pe
trogréficos migmatfticos. Estos processs son para nosotros los
qué hacen aventurado definir un origen orto o paraderivado para
los gneisas y obtener consideraciones petrogenéticas distintas
de las facies migmatfticas, sobre todo estudiadas aisladamente.

En favor de esta migmatizacidn pareca hablar la presencia =
de sillimanita en muchas muestras que nosotros relacionamos con
el proceso granitizants.

3b).= Serie Gnefsicaugranitica.(PC-Cvaﬂ

Esta unidad cartogréfica-petrolédgica aparecs localizadévqg
tre la unidad gnefsica y los granitos de fenocristales y de dos
micas. Los caracterss petrogr4ficos son intsrmedics entre los
gneises y granitos. Este carécter puede ser debido a dos causass
18) como correspondiente & una Paciss petrogréfica originada due
rante la sstructuracidn de la unidad gnefsica en materiales de =
anfloga sdad, o, N
28) ser daebidos a procesos de granitizacidn m4s tardfos en donde
la migmatizacidn granitizante fué la causa da esta transicidén =
gneis=-granito, la cual se manifiesta defirencialmente desde la «
' masa granftica (granitos de megacristales) a los gnaises.




Esta unidad comprende diversas facies petrogréficas cuyos exw
tremos son los gneises biotfticos y granitos porffdicos.

a) Gneises biotfticos.

b) Gneises granfticos p.d.

¢) Granitos gnefsicos.

d) Granitos gnefsicos porff{dicos.

‘- -

a) Gneises biotIticcs.(IMG/EP/R.O//O;]

-

Son de textura gnefsica y compuestos por cuarzo, feldespato
potésico, plagioclasa y biotita, como minsrales principales, y -
moscovita, accesariose.

'b) Gneises granfticos. (//-/G/EP/Ro/85)

Son de tecturas gnefsica, poco orientada, algo porfidobléstica
‘y compuestos por cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y bio-
tita como m. principales, moscovita subordinada, apatito, gircén
y dxidos de hierro, accesorios. , : b

¢) Granitos gnefsicos. (11.16/EP/R0/91 )

_ Son de textura granuda alotriomorfa algo orientada y com-
puestos por cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa comg m. =
principales, moscovita y biotita subordinadas, apatito, acceso-
rios.

d) Granitos anefsicos algo porffdicos. (11.16/EP/RQ/105 )

Son de textura granuda hipidiomorfa, algo porffdica y slgo =
orientada, compuestos por cuarzo, feldespato potésico, plagiocla
sa y biotita como m. principales, y moscovita, apatite y circdn,
accesorios,

El feldespato pot4sico es siempre microclina més o menos per
titizada. En los tipos porffdicas presenta inclusiones anilogas
a los de los msgacristales.

Las plagioclasas son siempre 8ddicas, no zonadas, con maclas
polisintéticas y con muchas inclusiones de minarales sericfticos
y moscovitas.



Muestra 103 103 194 194 194

% An 10 15 9 8 9

 Ley Ab Ab Ab _Ab____ab

Los andlisis modales de algunas muestras de rocas, son los
aigquisentess

8s o1 98 105 158 170
D 28 26 26 34 29 37
Feld K 34 38 3t a3 a 24
Plag. 28 27 34 15 23 34
8iot. 6 S 5 5 a 6
Mosc. 3 -3 3 2 3 ~
Acc. LA C C 1= 1=

'REFERENCIAS

85 ( 11.16/EP/R0/B5 } Gneis granftico "listado".

9% ( 11.16/EP/R0O/91 ) g " algo porffdico.
98 ( 11.16/EP/R0/98 ) v b

105 { 11.16/EP/R0O/105 } had . » -~ porffdico.

158 ( 11.16/EP/RO/158 ) ® = w . aplftico.

170 ( 11.16/EP/RO/170 ) .= L bandeada.

B

Se han realizado tambien algunos anilisis quimicos Cly0s8 =
valores en dxidos son los siguientass



Muestras 53 61 91 103 104

Sio2 72,20 75.50 70.40 74.50 74.00
R1203 14.53 13.76 15.29 12.75 12.04
Fe203 0.05 2.09 0.11 0.51 0.48
Fel 1.96 0.44 1.49 -~ D.B6 1.56
Mn0 0.02 0.0% 0.03 0.02 0.02
Mmg0 1.11 0.30 0.81 0.60 1.01
Cab 0.84 6.70 1.40 0.56 0.98
Na20 2.51 3.26 3.13 2.94 2.64
K20 5.01 4.31 S5.44 S.73 5.73
Tio2 0.24 0.05 0.38 0.10 0.41
P205 0.27 0.20 0.49 0.15 0.32
H20 1.02 0.88 0.78 0.96 0.86
Total 99.76 99.50 99.75 99.68 100.05

REFERENCIAS

53( 11.16/EP/R0/S3 }
61( 11.16/EP/R0/61 )}
91 ( 11.16/eP/R0/61 )
103( 11.16/EP/R0/103 )
104( 11.16/EP/R0O/104 )

Granito gnefsico.
Leucogranito gnefsicao.
Granito gnefsico.
Gneis granftico.
Granito gnefsico.



METAMORFISMO, PLUTONISMO Y TECTONICA.~ EDAD DE LOS

PROCESOS PETROGENETICOS.

1.- MetamorfPismo, Plutonismo y Tectdnica

Tenemos que decir en primer lugar que muchas consideracio=-
nes sobre el metamorfismo y su relacién con el plutonismo y la
tectdnica han sido obtenidas de los estudios realizados en la
hoja adyacente de Pereruela.

De} estudio de las diferentes rocas metamdrficas, asf{ como .
su relacidn con episodios de emplazamiento de los granitoides
y teniendo en cuenta los caracteres megqhaso- mécrotexturales,
podemos decir que en Bsta hoja parecen deducirse tres procesocs
de recristalizacidn-deformacidn. .

El primer proceso que darfa origen a los "gneises", cuya rg
ca madre no queremos aquf discutir a causa ds 8u diversa inter-
pretacidn, debid realizarss en un ambiente poco dindmico pero
con un Poco térmico activo ( masas granfticas profundas y con
seguptramente actividad quimica), se originarfan rocas granitoi-
dsas-gnef{sicas cuarzo-feldespiticas de bajo gradientes metamér-
ficos ( cuarzo + microclina+ albita + micas mal cristalizadas).
En esta fase no se originarfan estructuras importantes, dnica-
mente se formarfa una incipiente equistosidad de flujo no re-
conocible actuslmente a causa de procesos posteriores.

Este procesc serfa con toda posibilidad de edad prehercfnica,
quiz4s la geocronologfa isotdpica de K/Ar obtenida en algunos
feldespatos no afectados por otros procesos podr{a ser una indi-
cacidn cronolégics de este supuesto proceso petrogenético-tectd-
nico. Ry . .

El segundo proceso, con ajundantes "credenciales" tanto es~
tructurales, texturales como de recristalizacién, estd patente
regionalments en las hojas adyacentes localizadas al N, y E. de
esta. ; , _
En este segundo proceso los gradientes dindmicos han sidoc -
acﬁsados, los cusles han actuado bajo un gradiente térmico mis



o menos importante, inducido por los granitos en profundidad.

En esta fase tiene lugar la recristalizacidn-deformacidn (ambien
te metamérfico regional) de las rocas sedimentarias existentes,
originando facies metamérficas que podrf{an definirse como de =~

muy bajo grado a bajo grado, en general con gradientes crecien
tes hacia sl SO.

Las rocaes formadas durante este segundo proceso comprenden
tipos que van desde las plizarras-esquistos clorfticos hasta los
gnelses microglandulares, con.todo una gama de rocas intermedias.

En esta hoja no aparecen minerales metamdrficos caracter{sti
cos, mientras en la adyacente de Perarusla y en puntos muy loca
lizados existen roctas con incipientes cloritoides y otras con
estaurolita ademés de granate. Estos minerales aparscen en fases
da alteracién a minerales arcillo-micéceos, lo que parece indi=-
car su caricter metasstable. o '

La existencia de estos minerales que pudieran estar un poco
en desacusrdo con el tipo de metamorfismo de esta segunda fese,

~.1a atribuimos a fendmenos muy locales en donde se producirfan -

sobrepresiones, que afladido a los caracteres qufmicos de la roca
original facilitaron la incipiente cristalizacidn de estos mine=
rales. ' |

En esta segunda fase metamdrfica se desarrolla marcadamente
una esquistosidad de flujo, originada por la alinsacidn de los

© minerales micécgos. En muchas rocas el granate se presenta con

caracteres texturales-que indicen etapas de cristalizacidén pre-
-ainéineméticas, posiblemente a causa de su temprana cristaliza
cidn. ‘

En una tercera fase herc{nica tiens lugar el emplazamiento
de los granitos de megacristales que afectan m4s o menos a las
rocas metamérficas originadasen la segunda fass, los cuales se
manifiestan en los contactos en forma de diversas facies de gra=-
nitoides, muy variables tanto textural como mineraldgicamente.
Estos granitoides aparecen emplazados con &ngulos muy oblicuos
(5-152), con relacidn a la estructuracidn primitiva (51), al mis
mo tiempo que producen procesos de recristalizacidn de formacidn
y neoformacidn en dichas rocas, debido en gran parte a los apore—



tes de cuarzo y alcalis principalmente procedentes del granito.

Este proceso origina nuevas facies polimetamdrficas de poca
amplitud espacial y que se localizan principalmente en el contac=
to con estos granitoides. Los nusvos minerales que se forman son:
andalucita, sillimanita, y feldespato potésico, este de segunda
gensracién, generalments microclina.

El ambients de estos nuevos minerales no parebe sar el mismo,
ya qué la andalucita parsece originarse en rocas de contacto en =
donde la granitizacidn no es muy elevada, pero de indudable ace
cidn térmica. |

La sillimanita se localiza en rocas de ambientes de granitiza
cidén m4s acusados, en donde los aportes son més elevados y en -~
donde la andalucita se hace inestable.

Por dltimo el feldespato potdsico, aunque parece abarcar un

‘amplio ambiente ff{sico~quimico tiens su mayor desarrollo an las

zonas da mayor intensidad de granitizacidn, y en donde la silli-
manita se hace ys inestable. B T

Este tercer procéso plutomatamdrfico”parace originar una se=~
gunda esquistosidad de cizalla (Sz) muy débil que farma &ngulos
de 5 a 158 con la anterior.

Oebido a'que el grado de reCristalizacidn de muchas rocas me
tamérPicas es bastante acusado, sobre todo cerca de los contac-
tos con los granitoides, pudiera hacer gue la sillimanita y el =
foldespato pot4sico fucran interpretados como minerales origing
dos en la segunda fase, como sugieren algunos autobres, y que no-
sotros atribufmos a la tercera fase, aunque no descartamos qus
gsta fase sea una continuidad de la segunda en nuchas 2onas de -
los granitoides harc{nicos. ' '

2.~ £dad de los procesos petrogenéticos..

a) Introduccidéns No se han realizado dataciones de edades ab-

solutas en masas rocosas de esta hoja debido a que las mismas,
ademéds de ser muy laboriosas, requisren un tiempo, que sobrepasa
el plazo pravisto para la rcalizacién de la presente hoja.
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Para salvar esta dificultad hemos intentado realizar estudios
geocronoldgicos basados en: '

12) Datos bibliogréficos sobre edades absolutas ob=-
tenidos en granitoides de esta zona.

28) Relacionar petrogenéticamente estos granitoides
con los de la presente hoja, vy

32) Obtener ssecuencias petrogenéticas basadas en la
obtencidn de los “coeficientes de dispersidn de las birrefringen
cias" en las plagioclasas de los diferentes granitoides, con los
cuales sa obtiesnen datos de edades relativas, que relacionados
con las absolutas existentes pueden darnos valores bastante =
aproximados sobre la "antiguedad"y secuencias petrogenéticas =
de los granitoides, los cuales pueden ser extensibles a las ro-

- cas metamérficas si tensmos en cuenta, ademis de estos datos, la

existencia y drden de estructuraciones y sus relacionas con prg
ceosos de recristalizacidn.

b)ew Edades absolutas: Los datos bibliogréficos sobre edades

absolutas obtenidas en zonas préximas, sont
- MENDES, F. (1.968) por el método de Rb«Sr en granito
biotfticos de la regidén de Tras-Os-Montes, obtiene edades com=-

prendidas entre 2962 13 m.a.y 312 m.a. En granitos de megacris-

tales, 307 Sme a y 312 Z 7m.a.

«PENHA H.M. y ARRIBAS.A. (1.973) en los granitos de dos

micas dal Sur de Fermosella ( Sur de la hoja de Muga de Sayago),y

sobre biotitas, dan edadss de unos 311 2415 m. a, y 309 Zm.a. -
para la mocovita.

-~ PRIEM ot &l (1.967) en los granitos de dos micas de
Troncoso ( Portugal), obtiene edades de unos 310 m.a. En el Nor-

_te de Portugal, estos autores, en granitos de dos micas, obtiensn

edades medias de 298 & 10 m.a.

¢) .= Método de edades relativas ( Kd).-: Este método dptico
esté basado en los estudios de Kuznetsov ( 1.964) y Chibukham
( 1.963), perfeccionados més tarde, entre otros, por Piboule, Ro=-
ques y Vachstte ( 1.965), y Guimaraes ( 1.966). o




En esencia consiste en la medida del Kd (coeficisnte de
dispersidn de la birrefringencial

Y segdn la relacidn: Kd = 100 =Pfeanr x -R8..
ha Rr

en donds:

hr = longitud de onda del Piltro 600 nm ( 4 15 )

ha = " " om 440 " .
Rr = retardo medido -con luz monocromética de 600 n m (5 15)
Ra = * | . ~ 440 "

.Los ratardos se han medido con compensador rotativo de =
cuarzo tipo "EhTinghaus" y son a continuacidn tabulados para la
obtencidn del Kd.

- £l métoda se ha aplicado a las plagioclasas por dos razones:

" 12) Por la constancia y abundancia de aeste mineral
en todos los granitoides.
22) Por ser el que mejor refleja la amplitud de las
condiciones de crisﬁalizacidnf

La ventaja de ests método radica en su rapidez y en que el
ndmero de Kd determinado para cada roca es lo suficientemente
amplio para dar una idea complsta del perfodo de cristalizacidn
de una foca. Su inconveniente reside en que los datos obtenidos
son relativoes, sienda nscesario su apoyo en determinaciones de
edades absolutas.

Se han determinado determinaciones del Kd en 17 muestras -
de rocas de granitoides ( Cuadro I ).

Las variaclones extremas de los Kd oscilan entré 146 (valo~-
res mis modernos) y 153 (valores m4s antiguos).

d) .~ Considersciones cronolégicas.s En la distribucidn del

Kd para los diferentes tipos de rocas analizadas ss pueden dedu=-
cir las siguientes observacionest

Los granitos porff{dicos (con megacristales) presentan una -
madia de cristalizacidn de Kd = 152. Los valores de Kd mayores =
(més antiguos en cristalizacidn) corresponden a facies de borde



menos porfidicos, en trénsito a la serie metamérfica, por lo =
que aquellos valores pueden ssr inducidos por procesos de recris
talizacién metamdrfica, anteriorss al emplazamiento de los gra=

nitos de megacristales.

Los granitos de dos micas asociados a los granitos de megaw
cristales, a los que se pasa gradualmente, dan Kd (edades relae-
tivas) muy andlogas, media Kd = 150, lo que esté de acuserdo con
las observaciones de campo. | ‘

Los gneises de la serie mstamdrfica dan Kd = 152, Esta medi
da que puede ser no representativa, pudiera ser consecuencia de
la influencia préxima de los granitos antericres.

Los gneises gran{ticos dan Kd muy variables y edades rela=-
tivas m4s modernas con relacidn a los granitoides (Kd 146-149),
Esto puede ser consecuencia da procesos de removilizacidn tar-
dfos que afectan a estas rocas.

El valor de Kd = 154, obtenido en una muestra, puede ser =
més representativo.

Los gnelises glandulares dan valores anélogoa a los granitos,
Kd = 152, _ : : -



CUADRO _I

VALORES DE Kd MEOIDOS EN PLAGICCLASAS.

HOJA 11.16. MUGA DE.SAYAGO

Muestra Clasificacidn Kd
11.16/EP/R0O/6 Granito de dos micas 150
11.16/EP/R0/8 Granito de dos micas a) 150
. b) 150
11.16/EP/RO/29 Granito*borfIdico a) 149
" " | b 154
" " c) 149,6
11.16/EP/R0O/79 Granito porffdico a) 153
. " b) 153
11.16/EP/R0/96 Granito porffdico a) 147,2
w o u b) 150
" . c) 153,2
11.16/EP/R0/103 Gneis granftico a) 146
. _ “ b) 153
11.15/59/&0/173 Gneis glandular 151,8
4%.,16/EP/R0194 Gneis granftico a) 149
" ¢ | b) 149,2
" n c)

148,2
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-REFERENCIAS DE LOS ANALISIS QUIMICOS

HOJA 11.16. MUGA DE SAYAGD

ng na

anals, muestra Clasificacidn Laboratorio
24 11.16/EP/R0O/29 Granito porffdico. GEMAT
25 11.16/EP/RO/3 Granito dos micas algo porfid; )
25‘ 11.16/EP/RD/8B Granito dos micas. "
27 11.16/EP/RO/35 Granito biotftico. R
28 11.16/EP/RO/S53 Granito gneifsico. "
29 11.16/EP/R0/6%1 Leucogfanito. a
30 11.16/EP/RD/89 Gneis granftico. n
31 11.16/EP/RD/91 Granito gnefsico. “
32 11.16/EP/RO/9S Granito algo porffdico. "
33 11.16/EP/R0/96 Granito porffdico. "
34 11.16/EP/RG/i03 Gneis bl
35 © 11.16/EP/R0/104 Granite -




CUADRO I

AGEPRO 24 4 _ 9 37 _ T3 - .6l
Oxidos 24 25 26 27 28 29
5102 ' §9'40 70'00 71'80 70'90 72'20 75'S0
Al203 15'03  14'78 15'29 14'02 14'53  13'76
FE203 0'84 0'21 0'15  0'41 0'05  0'09
FEO 2932 2'17  1'26  2'92  1'95  0'44
MGo 1'61 0'81 0'71  1'51 1711 0'30
CAO 1'96 1'26 0'84 1'12  0'84  0'70
NA20 3109 2'29  3'10 269  2'5% 3126

T mno 0'05  ©'02 0'02 0'04 0'C2  0'01
T102 0'S1  0'45  0'43  0'47  0'24  0'0S
P205 0'38 0'S9  D'44  0'40  0'27  0'20
H20 0'63 1'18  1'05 1120 1'02 0'88

- K20 4'43 588  5'lo 4°'09 5'0] 431
Q 28'12 3052 31'71  34'11  34'27  38'3S
OR  26'18  34'75 30'14  24'17  29'61  25'47
AB 2547 19'38  26'23 22'76 21'24 27'59
AN 7'24  2%40  1'30  2'95  2'41 2117
HY 6'63  5'12  3'78  B'08B  5'96  1'42
nT 1922 0'30  0'22 0'S59  0'07  0'13
IL | 0'97 0'85 0'25 0'89  0'46  0'09
AP o's88  1'37  1'02 0'93  0'63  0'46
c 2163 377 4'20  4'09 4'10  2'94

TT=-INDEX 79'78 B4'64 88'09 81'04 85'12 91'41

FEMG. 0'35 0'S4  D'46  0'47  0'47  D'a1
woo1 0vo0  0'00  0'00 0'00  0'00 O'00
A 60'93  71'92 79'46 58'35 70'68  90'12

25'68  20'95 13'66 28'66 18'89 6'34
n 13119 7'13  6'88 12'99  10'43 ' 3457

.M
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CUADRO
g an "N q6 j03l Lol

Oxidos 30 31 32 33 34 35

5102 76'00  70'40  70'70 . 70'00  74'S0 7400
A1203 12'49  15'29  15'55  15'29  12'75  12'04
FE203 0'21 011 0'58 0'23 0'51 0'48
FEO 113 1149 1123 170 0'86  1'S6
MGo 1100 0'8B1 ~ 0'80 1710 0'60 1101
CAO 0170 1140  0'98 0'98 0'56 0'98
NA20 1188 3943 2172 3112 2194 2'64
K20 5153 5'44 5'78  5'S58 5073 5073
MNO 0'01.. 0'03 0'02 0'03- 0'02 0'02
Ti02 0'15 - 0'38 0'31 0'34 0'10 0'41
P205 0'11 0*49 0'40 0's?  0'15  0'32
H20 0'93 0°78 0°93 -0*85 0'96 0'86
Q 40'46  27'60  30'00  27°'26 33133 33'18
OR 32'68 32915  34'16 3298 33186  33'86
AB 15'91  26'49  23'02  26'40 24'88 22'34
AN 2175 3475 2125 1'14 1'60  2'77
HY 4'16 4109 3130 5017 252  4'34
my 0'30 0*16 0'84 a'33 ‘0'74  0'70
IL 0'28 0072 0's9 0'65 0'19  0'78
AP 0'25 1'14 0'93 1132 0'35  0'74
c 2' 40 2'88 3'99 3'70 - 1'0S 0'a4s8
TT=-INDEX 89'05  86'24  B87'17  86'63 92'07 89738
FEMG 0'34 044 0'33 0' 40 0'34  0'36
wool 0'00 0'00 0’00 0'00 0'00  0°'00
A 76'00  78'05 © 76'S51  74'17 81148  73'29
F 13'74  14'S7  16'29  16'45 12'88  17'86
i 10126 7'38 7'20 9'38 5'64 - --8'84
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